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(54) Bezeichnung: STECKVERBINDER MIT MIT FEDERKRAFT BEAUFSCHLAGTER SEKUNDARVERRIEGELUNG 




Sekundarverriegelung (5) in ihre Endstellung pressen. 



(57) Abstract: The invention relates to a plug-in 
connector (1), in particular for airbag retaining 
systems, comprising a first housing (2, 3), which 
can be locked into a mating connector (7) by means 
of locking arms (4a, 4b) and a secondary locking 
mechanism (5) that can be impinged by a spring 
force. Said secondary locking mechanism (5) has 
tongues (6a, 6b), which block the locking arms 
(4a, 4b) once the latter have engaged in the mating 
connector (7), in addition to detent arms (8a, 8b), 
which are blocked by the introduction of one edge 
(9) of the mating connector (7) until the locking 
arms (4a, 4b) are engaged and which then slide off 
the edge (9) as a result of the spring force that has 
accumulated up to this point, pressing the secondary 
locking mechanism (5) into its final position. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende 

Verbindung betrifft einen Steckverbinder (1), 
insbesondere fur Airbag-Riickhaltesysteme 
mit einem ersten GehMuse (2, 3), das iiber 
Verriegelungsarme (4a, 4b.) in einem Gegenstecker 
(7) verriegelbar ist, und einer mit einer Federkraft 
beaufschlagbaren Sekundarverriegelung (5). Die 
Sekundarverriegelung (5) weist Zungen (6a, 6b), die 
nach Einrasten der Verriegelungsarme (4a, 4b) im 
Gegenstecker (7) diese blockieren sowie Rastarme 
(8a, 8b) auf, die beim Einfuhrvorgang von einer 
Kante (9) am Gegenstecker (7) blockiert werden, 
bis die Vemegelungsarme (4a, 4b) einrasten, 
und dann durch die sich bis dahin aufgebaute 
Federkraft von der Kante (9) abgleiten und die 
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Steckverbinder mit mit Federkraft beaufschlagter 
Sekundarverriegeliing 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Steckverbinder, insbesonde- 
re fur Airbag-Ruckhaltesysteme nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. Ein solcher Steckerbinder ist aus der DE 100 35 726 Al 
bekannt. 

An solche Steckverbinder werden in mehrerer Hinsicht hochste An- 
forderungen bezuglich der Sicherheit der hergestellten Verbindung 
und des Einsteckvorgangs eines Steckverbinders in seinen Gegen- 
stecker gestellt. Daruber hinaus ist die Steckverbindung auf eine 
sehr hohe Lebensdauer ausgerichtet, bei der keine Ermudungser- 
scheinungen des Stecksitzes auftreten diirfen. 

Aus der EP-1 207 591 A2 ist ein Steckverbinder mit Sekundarverrie- 
gelung bekannt, bei dem wahrend des Einsteckvorgangs des Ste- 
ckers in einen entsprechenden Gegenstecker und nach dem Einras- 
ten einer Primarverriegelimg eine Sekundarverriegelung in einen 
Schlitz zwischen einer Primarverriegelungszunge und dem Stecker- 
gehause geschoben wird, um diesen Schlitz auszufullen und ein Zu- 
ruckweichen der Primarverriegelung aus ihrer verriegelten Stellung 
zu verhindem. Dabei ist im Endzustand die Sekundarverriegelungs- 
zunge standig imter elastischer Spannung, so dass es auf Dauer zu 
Materialermudungen und gegebenenfalls Materialbruchen kommen 
kann. Fallen Stiicke der Sekundarverriegelungszunge aus dem 
Schlitz, ware somit eine Sekundarverriegelung nicht mehr sicher 
gewahrleistet. Wenigstens wiirde der korrekte Sitz des Steckverbin- 
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ders in seinem Gegenstecker nicht mehr mit Sicherheit gegeben 
sein. 



Aus der DE 196 20 177 A 1 ist ein elektrischer Stecker bekannt, bei 
dem erst gegen Ende des Steckvorgangs ein elektrischer Kontakt 
zwischen komplementaren Steckem dadurch hergestellt wird, dass 
wahrend des Steckvorgangs eine Feder gespannt wird, die bei Uber- 
schreiten einer vorbestimmten Federkraft und nach Freigabe ihres 
Federweges die Stecker ineinander schiebt. 

Die DE 198 47 872 Al beschreibt ein Zundbusgehause mit einer 
Sekundarverriegelung, die wahrend des Einsteckvorgangs durch ei- 
ne Feder vorgespannt wird und nach dem Einrasten der Steckerver- 
riegelung sich durch Federkraft uber die Steckerverriegelung schiebt 
und diese in ihrer Raststellung blockiert. 



Bei der DE 100 05 858 Al sorgt ein als Sicherheitsvorrichtung wir- 
kender Federbugel dafur, dass die Sekundarverriegelimg erst dann 
erfolgen kann, wenn die Verbindung der Stecker abgeschlossen ist. 



Die DE 100 35 726 Al zeigt einen Kontakttrager, bei dem wahrend 
des Einsteckvorgangs eine Sekundarverriegelimg solange zuruck- 
gehalten wird, bis die Verriegelung eingerastet ist. Wahrend des 
Einsteckvorgangs baut sich eine Federspannimg auf, deren Entla- 
dung die Sekundarverriegelimg in ihre Endstellimg schiebt. Dies er- 
folgt, nachdem die Federspannung durch die Federkompression 
gro6 genug geworden ist, um einen elastischen Widerstand zu liber- 
winden, den eine elastische kompressible Klammer bildet. Deren 
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Verhalten bestimmt den Auslosezeitpunkt und ist daher nur iinge- 
nau und wenig reproduzierbar zu bestimmen. 

Aus der EP 1 006 621 Al ist ein Steckerbinder mit Sekundarverrie- 
gelung bekannt, bei dem die Sekundarveniegelung auf einer Kante 
des Gegensteckers ruht, bis sie in einem bestimmten Stadium des 
Steckvorgangs durch seitliches Verschieben freigesetzt wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Steck- 
verbinder der eingangs genannten Art so weiterzuentwickeln, dass 
die Sekundarverriegelung federkraftunterstutzt in einem vorgegebe- 
nen Moment wahrend des Einsteckvorgangs in ihre Endstellung ge- 
bracht wird, im Endzustsoid jedoch im wesentlichen mechanisch 
spannimgsfrei ruht. 

Diese Aufgabe wird anspruchsgemaS gelost. 

Der vorliegenden Erfindimg liegt der Gedanke zugrunde, wahrend 
des Steckvorgangs eine Federkraft aufzubauen, mit der die Sekim- 
darverriegelung nach dem Einrasten der Primarverriegelung in ihre 
Endposition "katapultiert" wird, wo sie bei im wesentlichen ent- 
spannten Federelementen anschlielSend ruht. 

Die Federelemente konnen im Endzustand geringfugig imter me- 
chanischer Spannung stehen, um ein Klappem bei Vibrationen zu 
verfiindem. Im folgenden wird die Erfindung anhand der Beschrei- 
bung eines Ausfuhrungsbeispiels, das nicht einschrankend zu ver- 
^jCcTicn ist, unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert, 
Sa^rin zeigen: 
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Fig. 1 eine Explosionsansicht des erfindungsgemaiSen Steckverbin- 
ders, 

Fig. 2 bis 6 die einzelnen Etappen des Einsteckvorgangs, und 

Fig. 7 das Entriegeln des Steckverbinders aus seinem Gegenstecker. 

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Explosionsansicht des erfindungs- 
gemafien Steckverbinders 1. Das Gehause ist zweiteilig ausgelegt 
und besteht aus einem steckseitigen Teilgehause 3 und einem der 
Steckseite abgewandten Gehauseteil 2, die miteinander verrastet 
sind. Das steckseitige Gehauseteil 3 weist Verriegelungsarme 4a, 4b 
auf, mit denen der Steckverbinder 1 in einen Gegenstecker 7 (Fig, 3) 
verrastet wird. Innerhalb des Gehauses 2, 3 befindet sich eine Se- 
kundarverriegelung 5, die Zungen 6a, 6b aufweist, die nach der Ver- 
rastung der Verriegelungsarme 4a, 4b im Gegenstecker 7 einen 
Spalt zwischen dem Steckverbinderkorper und den Verriegelungs- 
armen 4a, 4b ausfvillen und somit ein Zuruckschwenken der Verrie- 
gelungsarme 4a, 4b aus ihrer Verriegelungsstellung verhindem. 

Femer weist die Sekundarverriegelung 5 Rastarme 8a, 8b (Fig. 2) 
auf, die wie im folgenden noch naher zu erlautem sein wird, im ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel stimmgabelformig geformt sind, mit ab- 
geschragten freien Enden, an denen sich nach aufien weisende 
Rastnasen befinden. Mit diesen freien Enden sttitzt sich die Sekun- 
darverriegelung zu Beginn des Einsteckvorgangs des Steckverbin- 
ders in seinen Gegenstecker 7 an den Randem eines Schlitzes im 
Gegenstecker abstutzt. Die Sekundarverriegelimg 5 ist im gezeigten 
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Ausfuhnmgsbeispiel uber vier wendelformige Druckfedem an dem 
in Steckrichtiing gesehen hinteren Gehauseteil 2 befestigt. Die 
Druckfedem sind koaxial zur Steckrichtung ausgerichtet. Im Liefer- 
zustand, d.h. die beiden Gehauseteile 2, 3 sind miteinander verras- 
tet, sind die Druckfedem 10a bis lOd entweder gar nicht oder n\ir 
sehr geringfugig komprimiert. Eine geringe Kompression dient dem 
Klapperschutz des Steckers, 



Das hintere Gehauseteil 2 weist auf gegenuberliegenden Seiten 
Langsschlitze in Steckrichtung auf, aus denen Stege 13a, 13b, die 
an der Sekundarverriegelung 5 angeformt sind, herausragen. Auf 
diese Stege 13a, 13b ist eine Losehilfe 12 uber Schlitze 14 in deren 
Seitenwanden aufgesteckt, die zumindest teilweise das Gehause 2, 3 
iimschlie&t. Diese Losehilfe kann von einer Bedienungsperson in 
Gegensteckrichtung gegen die Wirkung der Kraft der Druckfedem 
10a bis lOd verschoben werden, wobei die Verriegelungszungen 6a, 
6b und die Rastarme 8a, 8b aus dem Gegenstecker herausgezogen 
werden und die Steckverbindung gelost werden kann. 

Im folgenden werden anhand der Fig. 2 bis 6 die einzelnen Schritte 
des Steckvorgangs erlautert. 

Fig. 2 zeigt den Anlieferungszustand des Steckverbinders, in dem 
wie bereits vorstehend erlautert die Druckfedem 10a bis lOd im we- 
sentlichen entspannt sind und die freien Enden 11a, lib der Rast- 
arme 8a, 8b im Steckerteil des Teilgehauses 3 geschutzt angeordnet 
sind. 
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Fig. 3 zeigt den Steckverbinder 1 in dem Moment, in dem er am Ge- 
genstecker 7 angeschnabelt ist, d.h. gerade mit diesem in Kontakt 
getreten ist. Dabei liegen die freien Enden 11a, 1 lb der Rastarme 
8a, 8b auf der Stimflache des Gegensteckers 7 auf. Im Ubrigen un- 
terscheidet sich Fig. 3 nicht von Fig. 2. 

In Fig. 4 ist die Endlage des Steckverbinder s 1 im Gegenstecker 7 
gezeigt, d.h. die Verriegelungsarme 4a, 4b sind hinter hier nicht ge- 
zeigten Schultem des Gegensteckers 7 eingerastet. Der Einsteckvor- 
gang erfolgte gegen die Federkraft der Druckfedem 10a bis lOd, die 
jetzt alle fast voUstandig komprimiert sind. In diesem Zustand stiit- 
zen sich die Rastarme 8a, 8b immer noch an den Randem der er- 
wahnten Schlitze im Gegenstecker 7 ab. Die andert sich abrupt, 
immittelbar nachdem die Rastarme 4a, 4b eingeschnappt sind. 

Fig. 5 zeigt diesen Zustand, d. h. eine geringfugige Druckbelastung 
in Steckrichtung des Steckverbinder s 1 fuhrt dazu, dass die Rast- 
arme 8a, 8b durch am Gehauseteil 3 angeordnete Rampen von den 
Kanten der Schlitze in dem Gegenstecker 7 weggedruckt werden, ab- 
rutschen und die Rastarme 8a, 8b durch die Kraft der Druckfedem 
10a bis lOd in den Schlitz katapultiert werden, so dass die Sekun- 
darverriegelung 5 in ihre Endstellung schnellt, wobei die Zungen 6a, 
6b in die Schlitze hinter den Rastarmen 4a, 4b eingefuhrt sind. 

Fig. 6 zeigt diesen Zustand noch einmal, wobei jedoch die auseinan- ' 
dergespreizten freien Enden 11a, lib der Rastarme 8a, 8b gezeigt 
sind, womit die Sekundarverriegelung 5 sich im Gegenstecker 7 ver- 
rastet hat. 
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Fig. 7 zeigt den Entriegelungsvorgang, wobei die Losehilfe 12 gegen 
die Wirkung der Druckfedem 10a bis lOd in Gegensteckrichtung ge- 
zogen ist. Damit wird die Sekundarverriegeliing 5 aus dem Gegen- 
stecker 7 gelost, so dass die Sekundarveniegelung der Veniege- 
lungsarme 4a, 4b aufgehoben ist iind ein weiteres Ziehen an der Lo- 
sehilfe 12 den Steckverbinder 1 aus dem Gegenstecker 7 zieht. 

Die so hergestellte Steckverbindung lasst nur eindeutige Zustande 
zu, die von dem Benutzer auch eindeutig wahrgenommen werden. 
Das "Einschiefeen" der Sekundarverriegelung ist deutlich vemehm- 
bar und endet aufgrund der Druckbeaufschlagimg in einem eindeu- 
tig verrasteten Zustand. Somit gewahrleistet der erfindungsgemaJSe 
Steckverbinder eine erhohte Sicherheit, was insbesondere bei der 
Verwendimg als Airbagstecker wesentlich ist. 



^^T/EP2003/010070 

Patentanspruche 

1. Steckverbinder (1), insbesondere fiir Airbag-Ruckhaltesysteme 
mit 

einem ersten Gehause (2, 3), das uber Verriegeliirigsarme (4a, 
4b) in einem Gegenstecker (7) verriegelbar ist, und 
einer mit einer Federkraft beaufschlagbaren Sekundarverriege- 
lung (5), bei der 

die Sekundarverriegelung (5) Zungen (6 a, 6b), die nach Einras- 
ten der Verriegelimgsarme (4a, 4b) im Gegenstecker (7) diese 
blockieren, sowie Rastarme (8a, 8b) aufweist, die beim Einfuhr- 
vorgang von einer Kante (9) am Gegenstecker (7) blockiert wer- 
den, bis die Verriegelungsarme (4a, 4b) einrasten, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Verriegelungsarme (4a, 4b) dann durch die sich bis dahin 
aufgebaute Federkraft von der Kante (9) abgleiten und die Se- 
kundarverriegelimg (5) in ihre Endstellung pressen, wobei die 
Rastarme (8a, 8b) an ihrem freien Ende abgeschragte Rastna- 
sen (11a, lib) aufweisen. 

2. Steckverbinder (1), insbesondere fur Airbag-Ruckhaltesysteme 
mit 

einem ersten Gehause (2, 3), das uber Verriegelungsarme (4a, 
4b) in einem Gegenstecker (7) verriegelbar ist, und 
einer mit einer Federkraft beaufschlagbaren Sekundarverriege- 
limg (5), bei der 

die Sekundarverriegelung (5) Zungen (6a, 6b), die nach Einras- 
ten der Verriegelungsarme (4a, 4b) im Gegenstecker (7) diese 
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blockieren, sowie Rastarme (8a, 8b) aufweist, die beim Einfuhr- 
vorgang von einer Kante (9) am Gegenstecker (7) blockiert wer- 
den, bis die Verriegelungsarme (4a, 4b) einrasten, 
dadxirch gekennzeichnet, dass 

die Verriegelungsarme (4a, 4b) dann durch die sich bis dahin 
aufgebaute Federkraft von der Kante (9) abgleiten lond die Se- 
kundarverriegelung (5) in ihre Endstellung pressen, wobei Ram- 
pen an einem Teil des ersten Gehauses (3) kurz vor der voU- 
standigen Komprimierung der Schraubenfedem (10a - lOd) die 
Rastarme (8a, 8b) von der Kante .(9) wegschieben. 

3. Steckverbinder (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sekundarverriegelung (5) sich liber mindes- 
tens eine Schraubenfeder (10a - lOd) am Gehause (2, 3) ab- 
stutzt, wobei die Schraubenfeder bzw. -fedem (10a - lOd) im 
nicht gesteckteh Zustand des Steckverbinders (1) sowie im 
gesteckten Zustand entspannt ist bzw. sind- 

4. Steckverbinder (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Rastarme (8a, 8b) paarweise stimmgabelformig mit 
nach aulSen abstehenden Rastnasen (11a, lib) ausgebildet 
sind. 



5. Steckverbinder (1) nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehause (2, 3) eine Steckhalfte (3) 
und eine ruckwartige Halfte (2) aufweist, die miteinander ver- 
rastbar sind und in denen die Sekundarverriegelung (5) mit den 
Schraubenfedem (lOa - lOd) angeordnet sind- 
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6. Steckverbinder (1) nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Sekundarverriegelung (5) auf 
gegenuberliegenden Seiten quer zur Steckrichtung verlaufende 
Stege (13a, 13b) aufweist, die in entsprechende Schlitze einer 
das Gehause (2, 3) mindestens teilweise umfangenden Losehilfe 
(12) eingreifen, mit der die Sekundarverriegeliing (5) gegen die 
Kraft der Fedem (10a - lOd) aus dem Gegenstecker (7) gezogen 
werden kann und anschliefiend das Gehause (2, 3) im nicht 
mehr sekundarverriegelten Zustand von dem Gegenstecker (7) 
gelost werden kann. 
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Recheichtener MindestprOfstofl (KlasslfQcattonssystem und Klasslfacationssymbole ) 

IPK 7 HOIR 



Recherchierte aber nicht zum MlndestprOfstoH gehdrende Verdffentltchungen. soweQ diese unter die recherchierten Gebiete faOen 



Wdhrend dar Intemaiionalen Recherche konsultierte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evu. venwendete Suchbegritte) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie'' Bezeichnung der VerSffenllichung. soweil eiforderlich unter Angabe der in Betrachi kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



OE 100 35 726 A (AMPHENOL TUCHEL ELECT ; 

AUDI NSU AUTO UNION AG (DE)) 

2. August 2001 (2001-08-02) 

in der Anmeldung erwahnt 

Spalte 5, Zelle 15 - Zeile 54; Abblldungen 

la-lc 

US 5 938 470 A (KASHIYAMA MOTOHISA) 
17. August 1999 (1999-08-17) 
Spalte 3, Zeile 38 - Spalte 7, Zelle 9; 
Abblldungen 1-6 

US 6 287 139 Bl (SAKA YUKINORI ET AL) 
11. September 2001 (2001-09-11) 
Spalte 2, Zeile 48 - Spalte 4. Zelle 45; 
Abb 11 dung 15 



1-6 



1-6 



1-6 



□ 



Weitere VerOffentlichungen stnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Verfiffentltohungen 

*A" Ver5ffentllchuna die den allgemeinen Stand derTechnikdeflnlert, 
aber nteht als besonders bedeutsant anzusehen isl 

*E* fllieres Dokument. das jedoch eist am Oder nach dem Interrtattonalen 
AnnteWedatum verStfentltoht worden ist 

•L* Veretfentllchung. die geeignet isl, etnen Priorttatsanspruch zwelfelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Verdlfentiichungsdatum einer 
anderen im Recherchent>ericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einen) anderen besonderen Grund angegeben isl (wie 
ausgefuhn) 

'O* VerOffentlichung. die s/ch auf eine mOnd(k:he Offenbarung. 

eine Benutzung. etne Ausstellung Oder andere MaRnahmen bezteht 
•P" Verfiftentlichung, die vor dem inlemationalen AnmeWedalum, aber nach 

dem beanspruchten Piloritatsdatum veroffentlicht worden ist 



'T Spdtere Ver&ffentlichung, die nach dem Intemationaien Anmeldedalum 
Oder dem Priorilatsdatum veroffentlicht worden ist und nrut der 
Ann^ldung nicht kolildiert. sondem nur zum Verst^ndnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorle angegeben ist 

*X' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlk^hung nicht als neu Oder auf 
erflnderischer TStigkeil beruhend betrachtet werden 

'Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nk;ht als auf erflnderischer Tatlgkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verdffentlichung mU eIner Oder mehreren- anderen 
Verdffentlk:hungen dieser Kalegorie In Verblndung gebrachl wild und 
diese Verblndung fur einen Faoimann naheliegend Ist 

'&* Verdffentlichung. die Mttglied derselben Patentfamilie ist 
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Name und Postanschrift der Internatksnalen Recherchenbehdrde 

EuropSisches Patentamt, P.B. 5618 Patentlaan 2 
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Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevotlnnachtlgler Bediensteter 
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angefuhrtes Patentdokument 



ider 
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PCT/EM6/10070 



Mitgf{ed(6r) der 
Patentramilie 



Datum der 
VerOffentlichung 



DE 10035726 A 


02- 


-08-2001 


DE 


10035726 Al 


02-08-2001 








EP 


1137115 A2 


26-09-2001 








JP 


2001210428 A 


03-08-2001 






"~ ■' ~ " — ~- 


US 


2001009818 Al 


26-07-2001 


US 5938470 A 


17- 


-08-1999 


JP 


~~ — ——————— — 

10112356 A 


— 

28-04-1998 


US 6287139 Bl 


11- 


■09-2001 


JP 


3303738 B2 


— 

22-07-2002 








JP 


11086971 A 


30-03-1999 








JP 


11149958 A 


02-06-1999 








BR 


9803554 A 


16-11-1999 








CN 


1211092 A 


17-03-1999 








EP 


0902506 A2 


17-03-1999 








US 


6102732 A 


15-08-2000 








US 


6276957 Bl 


21-08-2001 



Formblan PCT/lSA/210 (Anhang P3!entfamiPd)(Juli 1992) 



• # 

(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED IN ACCORDANCE WITH THE 
PATENT COOPERATION TREATY (PCT) 



(19) World Intellectual Property Organization 

International Bureau 

(43) International Publication Date: 

April 1, 2004 (04/01/2004) 



(51) International Patent Classification^ HOIR 
13/627, 13/639 

(21) International Filing Number: 

PCT/EP2003/0 10070 

(22) International Application Date: 

September 10, 2003 (09/10/2003) 

(25) Language of submission: German 

(26) Language of publication: German 

(30) Priority Data: 102 42 074.2 September 1 1, 
2002(09/11/2002) DE 

(71) Applicant (for all designated states except for US): 

FCI [FR/FR]; 53, rue de Chateaudon, F-75009 
Paris (FR) 

(72) Inventor; HOLWEG, Harald; Friedhofstrasse 17, 

91239 Henfenfeld (DE) 



WEPO 

(10) International Publication Number 

WO 2004/027938 Al 

PCT 



(74) Attorneys: SIEGFRIED, J. et al.; Beetz & Partners, 
Steinsdorfstrasse 10, 80538 Munich (DE) 

(81) Designated States (national): AU, BG, BR, BY, 

CA, CN, DZ, EE, ID, IL, IN, JP, KR, LT, LV, MA, 
MX, NO, NZ, PH, PL, RU, TN, UA, US. 

(84) Designated States (regional): European Patent 
(AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, 
GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, RO, SE, SL, 
SK, TR). 

Published: 

- with International Search Report 



For explanation of the two letter country codes and of the 
other abbreviations, refer to the explanations (''Guidance 
Notes for Codes and Abbreviations*') at the front of each 
regular issue of the PCT Gazette. 



